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OPIS EKOLOSKOG | ENERGETSKOG KONCEPTA

Osim ugradene tehnologije za grijanje hladenje i ventilaciju, detaljno
opisane u poglavlju 6, osnovni elementi zgrade povezani s ekolosSkim i
energetskim konceptom jesu:

- kompaktno koncipirana zgrada,

- orijentacija zgrade, s dugim proceljima prema jugu i jugozapadu,

- velike ostakljene povrsSine orijentirane prema jugu i jugozapadu,

- male ostakljene povrsine orijentirane prema sjeveru,

- fasadne i staklene povrsine zasti¢ene od sunca viSeslojnim proceljem,
- zeleni krovovi,

- uporaba ekoloski odrzivih materijala s niskim CO2 otiskom, osobito
drveta,

- prikupljanje kisSnice s krovova i koriStenje te vode za zalijevanje
(eventualno i za ispiranje sanitarija),

- predlazemo i izgradnju podzemnih kolektora za prethladivanje zraka
za klimatizaciju, odnosno predgrijavanje zraka za potrebe grijanja
zgrada

JUG SJEVER

Ciljevi energetskog koncepta zgrade su:

* niska potrosnja energije (grijanje, hladenje, elektrika),

« maksimalan utrosak svih izvora energije u zgradi ukupno 100 kW/
hm2*a,

* niski operativni troskovi i niski trosSkovi odrzavanja,

ekoristenje obnovljivih izvora energije za grijanje i hladenje zgrade u
najvecoj mogucoj mjeri,

e upotreba suvremenih i ekonomicnih sistema opskrbe energijom.

GRIJANJE | HLADPENJE:

Opseg grijanja odreduje se na osnovu izracuna toplinskih gubitaka
prema EN12831. Opseg toplinskih opterec¢enja odreduje se prema normi
ASHRAE ili VDI.

Za grijanje i hladenje upotrijebit ¢e se kogeneracijska plinska naprava za
proizvodnju elektricne energije i toplinske energije za grijanje i hladenje
u kombinaciji s dizalicom topline na zrak s visokim COP-om.

Zgrada ce bitienergetskirazdijeljenanavise zona: laboratoriji, praktikumi,
kabineti, predavaonice, viSenamjenske predavaonice, knjiznica, cafe, ...
Zgrada ce biti grijana podnim grijanjem (alternativa su parapetni
konvektori), te hladena ventilacijskim zrakom. Kao moguca alternativa
za hladenje moze se primijeniti izvedba pasivhnog stropnog hladenja,
vrlo niskih operativnih troskova. Svako od rjeSenja omogucuje regulaciju
temperature za svaki prostor zasebno.

Dio sanitarne vode zagrijava se solarnim kolektorima.
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VENTILACIJA | KLIMATIZACIJA:

PREDAVAONICE | OPC| PROSTORI

Predvida se ugradnja ventilacijskih naprava za grijanje i hladenje svjezeg
zraka, prikupljanje otpadne topline s visokom ucinkovitosti >80%, te
ugradenom frekventnom regulacijom djelovanja ulaznog i izlaznog
ventilatora. Ventilacijska oprema omogucit ¢e «free cooling» ventilaciju
(npr. ljeti u no¢nim satima).

Kako bi se osigurala potrebna vlaznost zraka (osobito zimi), ventilacijska
oprema imat ¢e ugradene sustave za vlazenje zraka.

Osobita pozornost bit ¢e posvecena distribuciji zraka obzirom na
dopustenu brzinu kretanja zraka u zoni boravka.

Svi kanali bit ¢e izvedeni iz pocincanog lima. Kanali ¢e biti toplinski
izolirani i imati zastitu od kondenzata. Sva ventilacijska oprema mora
imati prigusivace zvuka.

LABORATORIJI

Odvojen sustav za ventilaciju laboratorija sukladno njihovoj namjeni
i tehnologiji (Ciste sobe, digestori, sigurnosni ormari za kemikalije,
ekstrakcijske haubice, ...).

Svi ventilatori moraju biti primjereni za uporabu u laboratorijske svrhe,
Sto znaci da moraju biti u Ex odnosno ATEX verziji i izradeni iz materijala
otpornih na kiseline i ostale kemikalije.
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INSTALACIJA VODOVODA:

Mreza razvoda hladne i tople vode u objektu bit ¢e izvedena iz umjetne
mase (npr. PEXa), koja ¢e biti toplinski izolirana na odgovrajudi nacin.
Priprema tople sanitane vode bit ¢e centralna, sa zajedni¢kim
akumulatorom vode, odnosno s vise akumulatora vode sukladno
potrebama prostora.

Za sve korisnike predvidena je cirkulacija tople sanitarne vode, koja
omogucuje kontrolirano zagrijavanje vode u svrhu dezinfekcije (zastita
od legionele). Grijanje sanitarne vode izvodi se preko solarnog sistema u
kombinaciji s instalacijom grijanja.

AUTOMATIZACIJA | OPTIMALNO VOBENJE ENERGETIKE:

Za optimalnu upotrebu naprednih tehnoloskih rjeSenja iznimno je vazna
odgovarajuc¢a automatizacija, osposobljenost osoblja za odrzavanje, a
kao nuzna pomo¢ navedenom potreban je centralni nadzorni sustav
(CNS) koji uveliko pomaze korisnicima pri upravljanju objektima. Svu
predvidenu opremu bit ¢e moguce povezati na CNS.

FOTOVOLTAIKA:

Na krovu su montirani fotovoltai¢ni paneli.

U svrhu lakSe montaze, servisa i odrzavanja, a posebno radi bolje
iskoristivosti, predlazemo ugradnju krovnih kolektora (umjesto fasadnih).

PODZEMNI KOLEKTORI ZRAKA:

Predlazemo takoder gradnju podzemnih kolektora za prethodno
hladenje zraka za klimatizaciju, odnosno prethodno grijanje zraka za
potrebe grijanja zgrade.

INDUSTRIJSKI PLINOVI:

Za skladistenje plinova predviden je poseban prostor. U svim prostorima
gdje se upotrebljavaju industrijski plinovi moraju se instalirati detektori
za pojedine vrste plina, te detektori sastava zraka u prostoru (mjerena
koncentracija CO2).

Plinovi ¢e biti pohranjeni u bocama pod visokim pritiskom.

i

POGLED PREMA ULAZU PREKO TRGA
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ProcCelje zgrade strukturirano je od nekoliko slojeva. Unutarnji sloj, koji
odvaja interijer od vanjskog prostora, izveden je od drvene toplinski
izolirane konstrukcije s drvenim prozorima oblikovanim u skladu sa
specificnim zahtjevima pojedinih prostora.

Vanjski sloj procelja sastavljen je od horizontalnih i vertikalnih drvenih
elemenata. Horizontalni elementi sluze za zastitu od pretjeranog osuncanja
staklenih povrsina, dok su vertikalni fasadni elementi namijenjeni regulaciji
privatnosti pojedinih unutarnjih prostora. Preplitanje drvenih vertikala i
horizontala asocira na tradicionalno slaganje drva (drvarnice) te stvara
osobitu kompozicijsku shemu procelja, Cime cjelina ostavlja dojam odrzive
zgrade. U svrhu zastite od pozara, polja drvenog procelja medusobno su
po vertikali udaljena vise od 1 metra (tj. u skladu s vazecim propisima).




U zgradu se pristupa kroz natkriveni Siroki ostakljeni
ulaz smjesSten u dnu pristupnog trga. Ulaz ima sredisnji
polozaj u gabaritu zgrade, Sto omogucuje najkrace
funkcionalne veze do pojedinih odsjeka.

Komunikacijski putevi do pojedinih odsjeka vode
GOSN preko velike viseetazne ulazne aule na koju su vezani

zajednicki programi svih triju odsjeka.
PREDAVAONICA

BIOLOGIJA

PREDAVAONICA

CITAONICA

\ PREDAVAONICE

To su zajednicke predavaonice, knjiznica, centralna
garderoba, studentska referada, fotokopiraonica,
prostor portira, te tehnicki i sanitarni prostori.
Sredisnji element troetaznog prostora aule jest Siroko
stubiste koje iz prizemlja vodi do knjiznice na 1. katu,
odnosno do prostora za odmor i fitnes na etazi -1.

BIOLOGUA

CITAONICA
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POGLED NA GLAVNU AULU

Glavni prostor viseetazne aule jest knjiznica, koja je kao «hram znanja» koncipirana nad ulazom. Na prvom katu
knjiznica predstavlja sredisnji prostor, mjesto gdje se krizaju komunikacije svih triju odsjeka.
Pri oblikovanju sklopa aule s knjiznicom posebna je pozornost posvecena prirodnom osvjetljenju unutrasnjosti

Bitna karakteristika postojece lokacije jest znacajan nagib terena, koji
strmo pada iz smjera ulice Horvatovac prema ulici Ruzi¢njak. Zbog
nagnutog terena citav je kompleks BioloSkog, Geografskog i GeolosSkog

zgrade.

Naime, upravo je svjetlost klju¢ni element koji atmosferi interijera daje poetsku dimenziju.
Knjiznica i sklop viSeetaznih prostora indirektno su osvijetljeni prirodnom svjetlos¢u preko sistema krovnih
svjetlika koji u unutrasnjosti stvaraju osobitu atmosferu.
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odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta sastavljen iz vise
volumena koji slijede nagib padine.

Topografija je stoga kljucni element koji diktira ras¢lanjenost volumena
zgrade prilagodene padu terena.

POGLED SA SJEVEROZAPADA
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KOTLOVNICA
TRAFOSTANICA

REZERVNI AGREGAT

ELEKTRICNI UREDAJI

UREDAJI ZA VODU

PROSTORIJA ZA NEUTRALIZACIJU OTPADNIH VODA
SPECIALNA STROJARNICA (VAKUM STANICA, KOMPR. ZRAK)
PLINSKA STANICA (DUSIK, TEK. DUSIK, ARGON, TEK. ZRAK.)
SREDISNJI PROSTOR ZA DESTILIRANU | DEIONIZIRANU VODU
RADIONICA

OPCE GOSPODARSKO SPREMISTE (VISE ODJELIAKA)

> > > > >
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GARDEROBA | SANITARIJE TEHNICKOG OSOBLIA
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A3.1.4. KLIMA KOMORE UZ LABORATORIJE 59.3m2
A3.3.1. SOBA ZA SERVERE 17m2
A3.4.2. SPREMISTE SREDSTAVA ZA CISCENJE 13.8m2
A343. GARDEROBA | SANITARIJE CISTACICA 26m2
A3.7.2. SPREMISTA ZA KEMIKALIJE (VISE ODJELJAKA) 80.4m2
A3.7.3. SPREMISTE LABORATORIJSKE OPREME (VISE ODJELJAKA) 50.6m2
A3.7.4. SPREMISTE BILJNIH UZORAKA 21m2
A3.7.5. SPREMISTE ZA ALGE II 15.9m2
A3.7.6. SPREMISTE ZA MOKRE UZORKE (VISE ODJELJAKA) 191m2
A3.7.7. SPREMISTE ZA SUHE UZORKE (VISE ODJELJAKA) 97.7m2
A3.7.8. SPREMISTE OPREME 24.2m?2
A3.8.1. PROSTORIJA ZA ODLAGANJE OTPADA 7.7m2
A3.8.2. PROSTORIJA ZA ODLAGANJE LABORATORIJSKOG OTPADA 16.1m2
A3.83. PROSTORIJA ZA ODLAGANJE BIOLOSKOG OTPADA 7.3m2
A3.84. PROSTORIJA ZA ODLAGANJE OPASNIH TVARI 7.7m2
A3.9.1. GARAZA TERENSKIH VOZILA 136.8m2
A3.9.2. SPREMISTE TERENSKE OPREME (VISE ODJELJAKA) 199.6m2
A3.95. GARAZA TERENSKOG VOZILA 24.5m2
A3.97. PRAONICA | SUSIONICA ZA TERENSKU OPREMU 24m2
A.1.8.9. SANITARIE STUDENATA | NASTAVNIKA 24.4m?2
A.3.7.10. SPREMISTE GEOLOSKIH UZORAKA 45m?2
A3.7.11. SPREMISTE OPREME 38.9m2
A3.9.6. SPREMISTE TERENSKE OPREME 10.2m2
A3.97. PRAONICA | SUSIONICA ZA TERENSKU OPREMU 3x24m?2
D.1.3.2. PRAKTIKUM ZA OPTICKU MIKROSKOPIJU - 16 STUDENATA 66m?2
D.1.4.1. MIKROPALEONTOLOSKA ZBIRKA 24m2
D.2.1.1. SEDIMENTOLOSKI LABORATORIJ 45m2
D.2.1.2. GEOLOSKO-PALEONTOLOSKI LABORATORIJ 54m2
D.2.1.3. LABORATORIJ ZA PREPARACIJU 24m2
D.2.1.4. LABORATORU ZA GRANULOMETRIJU (RENTGENSKI SEDIGRAF) 24.3m2
D.2.1.5. MINERALOSKO - PETROGRAFSKI LABORATORIJ 46.2m2
D.2.1.6. KEMIJSKI LABORATORIJ 43m?2
D.2.1.7. LABORATORIJ ZA RENTGENSKU DIFRAKCIJU 42m?2
D.2.1.8. LABORATORIJ ZA 1IZOTOPNE ANALIZE 27m2
D.2.1.9. LABORATORIJ ZA GEOKEMIJU OKOLISA 27m2
D.2.2.1. PROSTORIJA ZA PRIPREMU UZORAKA 21.6m2
D.2.2.2. VAGAONICA 12.3m2
D.2.2.3. SPREMISTE ZA KEMIKALIJE 12m2
D.2.3.1. RADNA SOBAVODITELJA LABORATORUA - JEDNORADNO MUESTO 14.7m2
D.2.3.2. RADNA SOBA - TRI RADNA MJESTA 18m2
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A.1.8.4. CENTRALNA GARDEROBA 54.6m2
A2.1.1. LABORATORIJ ZA PRIPREMU UZORAKA 42.2m2
A2.1.2. LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU | 27.8m2
A.2.1.3. TAMNA KOMORA 8.4m2
A2.14. LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU 11 48m2
A.2.1.5. UREDAJ ZA HLADENJE 7.8m2
A3.1.2. STROJARNICA ZA HLADENJE 286m?2
23.1m2

A.1.5.3. PROSTOR ZA STUDENTSKE UDRUGE - GEOLOSKI ODSJEK 18m2
A.1.8.9. SANITARIJE STUDENATA | NASTAVNIKA 24.4m2
A3.1.7. ELEKTRICNI UREDAJI 99.5m2
A.1.3.1. PROSTORIJE STRUCNIH DRUSTAVA 3x32.1m2
A.1.3.2. PROSTOR UREDNISTAVA CASOPISA 32.1m2
A3.6.1. HERBARIJSKA ZBIRKA 89m2
B.2.4.1.1.  PROSTORIJA ZA PRIPREMU OSOBLJA STUSEM 29.9m2
B.2.4.1.2 PROSTORIJA ZA CISCENJE - PRANJE KAVEZA | OPREME 50.8m2
B.2.4.1.3.  UZGOJ LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA - STAKORI 13m2
13.2m2

B.2.4.1.4. UZGOJ LABORATORIJSKIH ZIVOTINJA - MISEVI 4x13.2m2
B.2.4.1.5.  LABORATORI ZA RAD SA ZIVOTINJAMA U POKUSU - STAKORI 17m2
B.2.4.1.6.  PROSTORZA ODRZAVANJE LAB. ZIV.TIJEKOM POK. - STAKORI 13.2m2
B.2.4.1.7.  LABORATORIJ ZA RAD SA ZIVOTINJAMA U POKUSU - MISEVI 17.2m2
B.2.4.1.8.  PROSTOR ZA ODRZAVANJE LAB. ZIV.TIJEKOM POK. - MISEVI 12.3m2
B.2.4.19.  SPREMISTE ZA HRANU | STELJU 24.9m2
B.2.4.1.10. PROSTOR ZA KARANTENU 13.2m2
B.2.4.1.11. PROSTORIJA ZA OTPAD (KONTEJNERI) 8.8m2
B.2.4.2.1.  PROSTORIJA ZA CISCENJE - PRANJE AKVARIJA, TER.IOPREME ~ 23.9m2
B.2.4.2.2. PROSTOR ZA ODRZAVANJE GMAZOVA 45.9m2
B.2.4.2.3.  LABORATORIZARAD SA ZIVOTINJAMA U POKUSU - GMAZOVI 25.7m2
B.2.4.24.  PROSTORZA ODRZ.1UZGOJVODOZEMACA, RIBA | BESKR. 3x12m2
B.2.4.2.5.  AKVARI - VISE ODJELJAKA 37.2m2
5x18.6m2

4x9.3m2

B.2.4.2.6.  TERARL - VISE ODJELJAKA 37.2m2
18.6m2

2x9.3m2

B.2.4.2.7.  SPREMISTE 5.8m2
B.2.4.2.8.  LABORATORIU ZARAD NA LAB. | EKSPERIMENT. ZIVOTINJAMA ~ 23.1m?2
B.2.4.29.  SPREMISTE ZA HRANU 11.2m2
B.2.4.2.10. PROSTOR ZA KARANTENU 11.4m2
B.2.4.2.11. GARDEROBNI PROSTOR DJELATNIKA SA SANITARIJAMA 12m2
B.2.4.2.12. PROSTORIJA ZA OTPAD (KONTEJNERI) 6m?2
B.2.5.1.1.  STAKLENIK 5x48m2
B.2.5.1.2. DEKONTAMINACIJSKI PROSTOR 6m?2
B.2.5.1.3.  PROSTORIJA ZA DRZANJE | STERILIZACIJU ZEMLJE 11.1m2
B.2.5.1.4.  SPREMISTE STAKLENIKA 2x12.1m2
B.2.5.1.5.  LABORATORIJ HORTIKULTURA 12.1m2
B.2.5.1.6.  PRAKTIKUM HORTIKULTURA 46.5m2
B.2.5.2.1.  PREDPROSTOR INSEKTARIJA S LAB.ZA PRIPREMU BILJAKA  16.2m2
B.2.5.2.2.  PROSTOR VISOKE RAZINE SIGURNOSTI S INSEKTIMA 21.1m2
B.2.5.2.3.  LABORATORIJ ZA RUKOVANJE INSEKTIMA 12.4m2
B.2.5.3. PROSTORIJA ZA OTPAD (KONTEJNERI) 7m2
B.3.7.9. SPREMISTE OPREME 28.1m2
B.3.9.3. GARAZA TERENSKOG VOZILA 24m2
B.3.9.4. SPREMISTE TERENSKE OPREME 13.59m2
D.3.1.1. KABINET - JEDNO RADNO MJESTO (PROFESORI I DOCENTI)  12x18m?2
D.3.1.2. KABINET DVA RADNA MJESTA (PREDAVACI, ASIST,, SUR.) 3x18m2
D.3.1.3. KABINET - TRI RADNA MJESTA (ZNANSTVENI NOVACI) 18m2
D.3.1.4. KABINET - JEDNO RADNO MJESTO (PROFESORI | DOCENTI) 9x18m2
D.3.1.5. KABINET DVA RADNA MJESTA (PREDAVACI, ASIST,, SUR.) 2x18m2
D.3.1.6. KABINET - TRI RADNA MJESTA (ZNANSTVENI NOVACI) 18m2
D.3.1.9. PROSTORIJA ZA ARHIVIRANJE | OPREMU 11.9m2

ParkiraliSneiservisne povrsSine smjesStene suupodzemnim
etazama, na nacin da zgrada nikad nema vise od dvije

podzemne etaze u odnosu na novouredeni teren.

Kolni pristupi u podzemne etaze su iz ulica Horvatovac
i Ruzi¢njak. Iz ulice Horvatovac glavni je kolni ulaz za
korisnike garaze fakulteta, a ulaz iz ulice Ruzi¢njak
namijenjen je zaposlenicima i gospodarskom pristupu.

U svrhu bolje prometne organizacije dva ulaza u

garazu neposredno su povezana,

Sto omogucduje

internu prometnu vezu izmedu dviju ulica (Ruzi¢njak i

Horvatovac) preko podzemnih etaza nove zgrade.
jednosmijerni

Nova prometna organizacija predvida

promet po Jagodnjaku i Horvatovcu. Autobusna stanica
predvidena je u sklopu uredenja pristupnog trga ispred
zgrade Bioloskog, Geografskog i Geoloskog odsjeka
Prirodoslovno-matemati¢ckog fakulteta. Na trgu su zbog
visinske razlike planirane zelene terase koje omogucuju

sjedenje studenata u sjeni stabala.
Posebna pozornost posvedena je

funkcionalnoj

organizaciji skladisnih i servisnih prostora, koji moraju

imati izravan pristup za dostavu. Ti

su prostori u

pravilu neposredno vezani na vertikalne transportne
komunikacije i odvojeni su od pristupa u podzemna

parkiraliSta za glavne korisnike.
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PROSTOR ZA PRANJE | STERILIZACIJU LAB. POSUDA

PROSTOR ZA CENTRIFUGE
KABINET - JEDNO RADNO MJESTO (PROFESORI | DOCENTI)

LABORATORIJ ZA ELEKTROFOREZU | SPEKTROMETRIJU

LABORATORIJ ZA EKOLOGIJU BILJA | ARHEOBOTANIKU
LABORATORI ZA MIKROSKOPU

PRAKTIKUM ZA BILJNE BIOAK. TVARI I MOL. | GEN. RAZNOL.
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ALGOLOSKI LABORATORLJ
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SANITARIJE STUDENATA | NASTAVNIKA
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CAJNA KUHINJA
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